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摘 要 
本 文 对 小 于 科 我 国 主 产 区 四 川 所 采 标 本 ,以 及 我 国 新 给 和 朝鲜 、 苏 联 的 
少量 标本 共 11 É 33 种 进行 了 较 系统 、 较 深入 的 花粉 形态 研究 ,试图 在 此 基础 上 
对 小 履 科 属 间 的 亲缘 关系 及 其 归属 问题 提供 一 些 参考 资料 。 





小 辟 科 是 种 类 较 多 的 一 科 , 有 15 属 600 多 种 。 分 布 于 北 温带 高 山 。 我 国有 11 属 : 即 
ABER Berberis、 十 大 功劳 属 Mahonia, UI BTB Diphylleia、 鲜 黄 莲 属 Jeffersonia, FA 
KAE Nandina, NAE Dysosma、 红 毛 七 属 Caulophyllum、 牡丹 草 属 Leontice、 桃 儿 
ER Sinopodophyllum、 足 叶 草 属 Podophyllum HIE "CZE KR Epimediumo 南北 均 产 。 淫 羊 
营 属 广 布 于 我 国 各 省 。 其 余 各 属 主 产 于 我 国 西部 和 西南 部 ， 分 布 于 阴 湿 的 山坡 或 肥沃 的 
灌 从 林 下 。 草 本 或 灌木 。 本 科 各 属 均 作 了 光学 显微镜 观察 ,并 对 其 中 有 代表 性 的 12 种 作 
了 扫描 电镜 观察 和 照相 。 

关于 小 尼 科 花粉 远 在 19 世纪 就 有 零星 的 描述 和 记载 。20 世 纪 30 年 代 Kumazawa 
(1936—1937) 描述 过 三 个 相近 的 科 ( 毛 莽 科 , 木 通 科 和 小 繁 科 ) 的 花粉 形态 。 Ikuse (1955, 
1956) 研 究 了 日 本 的 小 亦 科 花粉 形态 ,根据 萌发 孔 类 型 他 把 本 科 分 为 三 群 : 即 螺旋 状 萌发 
FL (Berberis 和 Mahonia), 6—12 SH (Ranzania) 和 三 沟 (Epimedium, Jeffersonia, Nan- 
dina, Podophyllum, Diphylleia, Caulophyllum)o G. Erdtman (1952) 对 本 科 花 粉 做 过 比 
较 详 细 的 描述 和 测量 。 中 国 科学 院 植物 研究 所 形态 室 孢 粉 组 (1960) 在 《中 国 植物 花粉 形 
态 》 书 中 以 及 黄 增 泉 (1972) 在 《台湾 花粉 区 系 》 书 中 都 有 本 科 一 些 属 、 种 花粉 形态 的 描述 和 
Sam, JI. B. Apxaureneckui 和 A. JI. Taxtanoxan (1972) XE 《Leontice L., Gymn- 
ospermium Spach JUVJNEERHBJE RAY TEBE ASTD — ORE IRP AY Berberis 属 4 个 种 和 
Mahonia 属 6 个 种 进行 研究 ,根据 花粉 粒 特征 编 出 这 两 个 属 种 间 鉴 定 的 检索 表 。 Koceaxo 
B. H. (1980) 对 本 科 6 个 属 花粉 进行 扫描 电镜 观察 和 照相 ,并 前 明 各 属 花 粉 异 同 点 。 他 
认为 被 研究 的 各 属 花 粉 不 仅 在 萌发 孔 ,而 且 在 外 壁 表面 的 特征 都 有 区 别 。 J. W. Nowicke 
和 J. J. Skvarla (1981) 对 本 科 14 属 40 种 花粉 进行 详细 的 深入 研究 ， 指 出 Berberis 和 
Mahonia 从 花粉 形态 看 应 分 出 成 立 一 个 科 ，Nandina 以 其 特殊 的 外 壁 结构 应 单独 成 立 一 
个 科 。 


一 、 材 料 和 方法 
本 科大 多 数 花粉 材料 采 自 中 国 科学 院 成 都 生物 所 植物 标本 室 腊 叶 标本 ,Jcffersoris 和 
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Leontice 采 自 中 国 科 学 院 植 物 研 究 所 标本 室 。 全 部 材料 用 醋酸 本 分 解法 处 理 ， 甘 油 胶 制 
片 。 由 于 Jeffersonia dubia 和 Leontice altaica 两 种 材料 很 少 , 故 先 作 整体 封 片 , 观察 其 形 
状 , 测 量 大 小 ,再 于 玻 片 上 进行 酯 酸 酝 分 解 ， 然 后 用 甘油 胶 制 片 进行 详细 观察 、 照 相 和 描 
述 。 

用 于 扫描 电镜 照相 的 材料 是 把 花粉 直接 撒 在 双 面 胶 纸 上 ， 然 后 镀膜 并 进行 观察 和 有 照 
相 。 

花粉 的 测量 ,每 种 一 般 测 20 粒 , 找 出 其 常见 值 和 变化 幅度 。 


二 、 小 辟 科 及 其 各 属 的 花粉 形态 特征 


本 科 花 粉 可 分 两 大 类 : 四 合 花粉 (Sinopodophyllum emodi (Wall) var. chinense) 和 
单 粒 花粉 (其 余 各 属 )。 单 粒 花粉 中 又 有 螺旋 状 萌 发 孔 和 3 沟 花 粉 两 种 类 型 。 

单 粒 花 粉 为 长 球形 、 近 球形 或 扁 球形 , 尚 有 少数 形状 不 规则 (Nandina) 的 花粉 ; 赤道 
面 观 为 椭 贺 形 或 近 圆 形 ; 极 面 观 为 三 列 圆 形 , 少 数 为 钝 三 角形 。 

花粉 大 小 差异 明显 , 最 小 的 直径 为 8x， 最 大 的 直径 为 57.5p， 常 见 值 为 40 一 45po 

外 壁 两 层 , 内 外 层 厚 度 约 相 等 或 外 层 略 厚 于 内 层 , 有 了 时 层次 不 太 明 显 ; 厚度 为 1.5 一 4 
4， 一 般 为 2p。 大 部 分 具 网 状 和 颗粒 - 细 网 状 纹饰 。 少 数 具 疣 状 、 刺 状 、 条 状 和 条 网 状 纹 
fig. 
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1. | S& Berberis L. 
ABER 200 种 ,分 布 于 南北 美洲 、 亚 洲 、 欧 洲 和 非洲 。 我 国 主要 分 布 于 四 川西 部 和 
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西南 部 西藏 ,云南 贵州, 湖南 、 湖 北 \ 陕 西 . 甘 肃 ,河北 ` 河 南 \ 安 徽 . 江 西 、 台 湾 等 省 区 。 苏 
联 \ 日 本 、 蒙古 也 有 。 分 布 面 广 , 有 的 生长 于 海拔 2500 KY FOUSS SE: 
有 的 生长 于 海拔 2500—4000 米 的 亚 高 山 灌 从 ; 也 有 生长 于 海拔 3600—4600 米 的 高 山 灌 
从 中 : 常 与 高 山 草 旬 镶 典 分 布 ; 还 有 生长 于 干旱 河谷 灌 丛 中 , 常 与 白 刺 伦 Sophora vicifolia, 
FARA Prinsepia utilis 同 生 。 另 有 少量 栽培 。 常 绿 或 落叶 或 半 常 绿 灌木 。 

花粉 为 近 球 形 , 大 小 一 般 为 402 左右, 具 螺 旋 状 萌发 孔 或 为 合 沟 ,螺旋 状 沟 有 的 弯曲 
程度 较 大 ,有 的 弯曲 程度 较 小 , 沟 稍 直 , 较 长 ; 沟 膜 常 有 颗粒 ; 沟 宽 一 般 为 1.2 一 2p, 最 宽 达 
2.5po。 外 壁 两 层 ,几乎 相等 或 外 层 略 厚 于 内 层 , 有 时 层次 不 明显 ; 具 明 显 或 不 明显 的 网 状 
纹饰 。 我 们 观察 11 种 ,各 种 花粉 特征 见 表 1。 

2. 十 大 功劳 属 Mahonia L. 

本 属 约 50 种 ,分 布 于 美洲 中 部 和 北部 ,亚洲 。 在 我 国 主要 分 布 于 云南 ` 四 川 \ 湖 北 \ 湖 
南 , 陕 西 ,安徽 ,浙江 , 江西 , 福建 。 SSES SET, BS) Ree 
生 , 常 绿 灌木 。 

花粉 为 近 球 形 ， 略 大 于 Berberis, 常见 值 为 45u, 只 螺 旋 状 萌发 也 或 合 沟 ; 沟 宽 常 为 
1.5—2yo 外壁 两 层 ,几乎 相等 或 外 层 略 厚 于 内 层 , 有 时 层次 不 明显 , 具 网 状 纹饰 。 我 们 观 
3x 6 种 ,各 种 花粉 特征 见 表 lo 

3. 山 荷 叶 属 Diphylleia Michx. 

ABA 2 一 3 种 ,分 布 于 我 国 陕西 ,甘肃 ,四川 \ 湖 北 、 云 南 等 省 。 北 美 、 日 本 也 有 。 生 
长 于 山坡 阴 混 处 或 山地 林 下 。 为 多 年 生 草本 。 

花粉 扁 球 形 至 球形 , 极 少 数 为 长 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 (30 一 35) X(37.5 一 
40)uo 3 沟 , 沟 宽 2.5 一 3w， 无 沟 膜 。 外 壁 两 层 , 厚 度 1.5 一 1.7po 具 刺 状 纹饰 ， 刺 的 大 小 
和 芍 密 不 一 , 刺 的 长 度 和 宽度 均 为 1 一 2we 我 们 作 了 分 布 于 不 同 地 区 的 两 个 材料 ,花粉 特 
征 一 致 , 见 表 1。 

4. GER Jeffersonia Barton 

ABA 2 种 ,分 布 于 我 国 东 北 、 西 北 。 朝 鲜 、 北 美 也 有 。 多 年 生 草本 。 生 于 山坡 灌木 
林 下 或 山坡 阴 湿 处 。 

花粉 球形 或 近 球形 ， 极 面 观 近 圆 形 或 浅 三 裂 圆 形 。 大 小 为 《30 一 32.5) X (22.5—25) 
uo 3 沟 , 具 沟 膜 , 膜 具 颗 粒 ; 沟 宽 2.5 一 3.5p。 外 壁 两 层 , 几 乎 相等 ,厚度 2.5 一 3po 纹饰 为 
条 -网 状 或 条 纹 状 。 我 们 观察 了 采 自 朝鲜 产 鲜 黄 莲 ,在 光学 显微镜 下 纹饰 为 条 -网 状 ,扫描 
电镜 下 为 条 状 。 采 自 苏联 的 则 二 者 均 为 明显 的 条 状 纹饰 。 见 表 1、 2。 

5. XX TIN. Nandina Thunb. 

ABS 1 种 ,分 布 于 江苏 ,浙江 ,安徽 ,江西 ,广西 ,湖北 、 四 川 , 陕 西 。 日 本 也 有 。 多 生 
长 于 海拔 2500 米 以 下 的 山地 朴 林 下 和 灌木 从 中 ;各 地 庭园 都 有 栽培 。 常 绿 灌木 。 

花粉 长 球形 至 近 球形 ,少数 形状 不 规则 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 (30 一 35) x (25 
一 27.5)w。 3 沟 , 光 学 显微镜 下 沟 的 宽容 较 一 致 ,扫描 电镜 下 沟 中 部 宽 , ARAB AR 
为 2.5 一 4u; 具 沟 膜 , 膜 具 颗 粒 。 外 壁 两 层 , 厚度 为 2.2 一 2.7w， 外 层 较 内 层 厚 ， 沟 边 加 厚 
特别 明显 ; 具 较 模糊 的 网 状 纹饰 。 我 们 观察 1 种 , 见 表 1o 

6. JV MZA Dysosma R. E. Woodson 
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本 属 约 7 种 ,分 布 于 我 国 西南 ,华中 ,华东 各 省 区 。 生 长 于 山谷 或 山坡 林 下 阴 湿 处 。 多 
年 生 草 本 。 

花粉 长 球形 、 近 球形 及 扁 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 50(40 一 52.5) X32.5(27.5 
—37.5)uo 3 沟 , 具 沟 膜 , 沟 宽 约 3.5w。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ,厚度 约 2, 网 状 纹饰 。 
我 们 只 观察 1 种 , 见 表 lo 

7. 红 毛 七 属 Caulophyllum Michx. 

本 属 有 2 种 产 亚洲 东北 部 和 北美 。 我 国 分 布 于 东北 、 新 疆 、 甘 肃 、 安 徽 ,浙江 、 四 川 。 生 
于 山坡 阴 湿 肥沃 处 或 山地 林 下 。 多 年 生 草 本 。 

花粉 长 球形 ,赤道 面 观 为 椭圆 形 , 两 端 略 尖 , 极 面 观 为 三 裂 贺 形 。 大 小 为 《45 一 47) X 
(35 一 37.5)po 3 沟 , 沟 长 ,偶尔 连接 成 合 沟 ,无 沟 膜 , 沟 宽 为 3.2 一 4po RW, LES, 
厚度 为 2.5 一 34, 具 明 显 的 网 状 纹饰 。 我 们 观察 了 C. robustum. 1 种 ,其 花粉 特征 见 表 lo 

8. 牡丹 草 属 Leontice L. 

本 属 我 国有 2 种 ,分 布 于 我 国 东北 \ 内 蒙 、 安 徽 、 浙江。 苏联 也 有 。 多 生长 于 林 中 ,为 
多 年 生 草 本 。 

花粉 长 球形 至 超 长 球形 ,大 小 为 50(42.5 一 52.5) X 27.5(25—32.5 to 3 沟 , 沟 长 , 沟 
宽 为 3 一 3.5w。 外 壁 两 层 ,外 层 略 厚 于 内 层 , 基 柱 明显 ,厚度 2.5 一 3w， 具 网 状 纹饰 。 我 们 
观察 1 种 , 见 表 1。 

9. XE3E3E I. Epimedium L. 

ABA 23 种 ,分 布 于 亚洲 欧洲 的 温带 和 亚热带 地 区 ， 我 国有 13 种 ， 主 要 分 布 于 江 
苏 , 江 西 ,浙江 ,安徽 ,福建 广东 ,广西 、 湖南 、 湖北 、 四川、 贵州 等 省 。 生长 于 海拔 200— 
3700 米 之 间 山 地 林 下 , 灌 从 中 或 山坡 阴 温 的 地 方 或 路 旁 岩 石 颖 中 。 多 年 生 草 本 。 

花粉 长 球形 ， 赤 道 面 观 为 椭圆 形 或 长 椭圆 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 或 印 三 角形 。 大 小 
(32.5—37.5) X (27.5 一 30)po。 3 沟 ， 沟 深 ， 沟 宽 为 2 一 3.14, 中 部 和 两 极 一 致 , 具 沟 膜 , 膜 
上 具 蕊 密 不 一 的 粗 颗粒 ;有 的 颗粒 突出 于 表面 。 外 壁 两 层 ,厚度 为 2w 左 右 , 内 外 层 几乎 相 
等 。 表 面具 明显 或 不 明显 的 颗粒 - 细 网 状 纹饰 ;网 冰 在 极 区 逐渐 变 低 ， 形 成 两 极 区 较 模糊 
的 细 网 状 纹饰 ,在 光学 显微镜 下 网 眼 和 网 着 几 乎 相等 。 我 们 观察 7 种 , 见 表 lo 

10. 桃 儿 七 属 Sinopodophyllum Ying 

本 属 为 新 成 立 的 , 仅 一 种 ,分 布 于 甘肃 四川, 西藏 。 生 长 于 山坡 林 下 , 正 种 产 于 我 国 
西藏 ;分 布 于 阿 富 尘 ` 巴 基 斯 坦 至 锡金 。 为 多 年 生 草本 。 

花粉 为 四 合体 。 四 合体 呈 十 字形 ,菱形 , 四 面体 形 。 直 径 85 一 95p。 单 粒 花粉 略 扁 ， 
具 3 短 沟 。 外 壁 层次 不 明显 ,厚度 约 2.955 SPR BN 2.1, Æ 1.8 一 2.1w， 在 光 
学 显微镜 下 疣 状 纹 饰 呈现 粗 网 状 。 在 扫描 电镜 下 疣 状 纹饰 明显 。 我 们 只 观察 1 变种 ， 见 
表 l 

11. 足 叶 草 属 Podophyllum L. 

本 属 有 3 种 ,分 布 于 北美 .喜马拉雅 和 我 国 西南 部 。 多 年 生 草本 。 

花粉 近 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 ,赤道 面 观 近 圆 形 。 大 小 为 20(18 一 25)po。 3 沟 , 沟 深 ， 
末端 尖 。 在 扫描 电镜 下 外 壁 为 穴 状 纹饰 , 穴 的 大 小 形状 不 一 。 我 们 观察 1 种 P. peltatumo 
因 材 料 很 少 ,只 作 扫 描 电 镜 观察 和 照相 ( 见 图 版 5;， 4 一 5)。 
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三 、 结 论 与 讨论 

1. 全 科 各 属 花粉 可 归纳 为 三 个 类 型 ，(1) MAER. (2) 具 螺 旋 状 萌发 孔 或 合 沟 ( 短 
沟 ) 花 粉 , (3) 具 3 沟 花粉 。 它 们 分 别 隶 属于 不 同类 群 的 植物 。 四 合 花粉 为 桃 儿 七 属 的 特 
征 ; 具 螺 旋 状 萌发 孔 或 合 沟 花粉 为 小 餐 属 、 十 大 功劳 属 的 特征 ; 3 沟 花粉 为 其 余 各 属 植物 
所 共有 。 在 3 沟 花粉 中 , 因 花 粉 的 形状 ` 大 小 及 纹饰 的 不 同 又 可 以 相互 区 别 〈 见 花粉 形态 
检索 表 )。 

2. 从 小 辟 科 花粉 形态 分 化 情况 结合 植物 形态 特征 我 们 认为 ， 小 双 科 至 少 可 以 分 为 三 
大 类 群 : 即 (1) 常 绿 或 落叶 或 半 常 绿 落叶 灌木 的 小 马 属 和 十 大 功劳 属 。 它 们 的 花粉 都 基 
有 螺旋 状 荫 发 孔 或 合 沟 ( 短 沟 ), 外 壁 均 为 细 网 状 纹饰 。 (2) 桃 儿 七 属 为 多 年 生 草本 , 具 四 
合体 疣 状 纹饰 的 花粉 ,在 小 驳 科 中 很 独特 ,而 在 应 俊生 (1979) 的 《小 辟 科 八角 莲 属 和 桃 儿 
七 属 (新 属 ) 的 研究 》 一 文中 , 将 其 独立 出 来 , 这 一 观点 我 们 很 赞同 。 四 合 花粉 在 植物 进化 
中 一 般 属 于 比较 高 级 一 些 的 植物 类 群 才 具 有 ， 所 以 桃 儿 七 属 在 小 辟 科 中 作为 一 个 独立 的 
类 群 看 待 是 较 合理 的 。(3) 其 余 各 属 包 括 牡丹 草山 荷 叶 、 淫 羊 划 、 鲜 黄 莲 、 红 毛 七 等 属 均 
为 多 年 生 草 本 ;花粉 都 具 3 沟 , 归 为 另 一 类 群 也 是 恰当 的 。 

3. Berberis 和 Mahonia 两 属 在 形态 上 非常 近 , 某 些 作 者 把 这 两 属 合并 成 为 Berberis 一 
个 属 ,而 Mahonia 作为 Berberis 属 下 面 的 一 个 组 (Himmelbgur, 1913). Kumazawa (1936 
一 1937) 研究 Berberis 4 种 和 Mahonia 2 种 , 指出 根据 花粉 萌发 孔 类 型 这 两 属 很 相似 ,并 
单独 地 放 到 小 辟 科 。ApxaarerpcKr 站 (1973) 描述 Mahonia 花粉 具 合 沟 ，Berberis 花粉 其 
螺旋 状 萌发 孔 。Kocearko (1980) 通过 扫描 电镜 研究 Berberis 7 Bh, Mahonia 3 $h, 确信 
这 两 属 花粉 具有 相似 的 萌发 孔 类 型 ， 而 且 外 壁 纹饰 也 无 差异 。 我 们 观察 Berberis 属 11 
Ah, Mahonia 属 7 种 ， 通 过 光学 和 扫描 电镜 观察 结果 ， 证 明 这 两 属 的 花粉 形态 确实 很 相 
似 , 两 属 花粉 多 数 为 螺旋 状 萌 发 孔 , 少 数 为 合 沟 (例如 Berberis francisci-ferdinendi 和 Mah- 
onia mairei)， 外 壁 表面 均 为 穴 状 纹饰 。 因 此 ,这 两 属 植 物 应 为 同一 自然 分 类 群 。 

4. 多 数 分 类 学 家 (Hutchinson，1959; Buchheim, 1964; Taxramxan, 1960, 1970) 把 
Nandina 属 看 作 一 个 科 , 即 南天 竹 科 Nandinaceaes 然而 根据 花 的 构造 和 解剖 特征 有 些 作 
者 (Hipko，1965; Orauesoma, 1977) 认为 接近 于 小 辟 科 。Kumazawa (1936—1937) 描述 
Nandina 花粉 为 长 球形 , 具 网 状 纹饰 。Ara6a6m8 (1973) 提出 Nandina 花粉 具 细 网 ,网 眼 
大 小 一 致 。Koceako (1980) 通过 扫描 电镜 观察 ,指出 沟 膜 为 粗 颗粒 状 ， 外 壁 表面 为 穴 状 
纹饰 。 我 们 观察 采 自 我 国 四 川 的 N. domestica 花粉 ， 看 到 本 种 花粉 外 壁 在 沟 边 显著 加 
厚 , 这 种 在 小 羽 科 中 很 特殊 ,另外 沟 中 部 较 宽 ,两 极 区 变 罕 , 沟 底 具 网 , 外 壁 表面 具 均 匀 的 
细 网 ,在 扫描 电镜 下 出 现 穴 状 纹饰 , 与 本 科 其 它 属 有 明显 的 区 别 , 故 其 分 类 地 位 值得 进 一 
步 研 究 ,我 们 认为 南天 竹 属 花 粉 至 少 应 与 小 三 科 中 具 3 沟 类 型 的 其 它 属 花 粉 分 开 。 

5. 山 荷 叶 属 花 粉 形态 不 很 一 致 。Kymazawa《1936 一 1937) 研究 D. grayi 的 花粉 , 指 
出 外 壁 表面 存在 不 规则 的 角 锥 形 的 刺 和 细 网 。 在 这 种 花粉 粒 中 还 看 到 有 变异 的 孔 。 Erd- 
tman G. (1952) 和 Ikuse (1955, 1956) 鉴定 本 属 花 粉 认 为 具 沟 或 孔 。Shimakura (1973) 
把 这 种 花粉 归 到 多 孔 类 型 。 Apxanrezeckwi (1973) 以 及 他 和 Apmomeuxo (1975) 描述 
本 属 花 粉 为 无 萌发 孔 。Kocesko (1980) 描述 D. grayi 和 D. cymosa 两 种 ,指出 花粉 为 
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KEI BARE. SU DEAECAKGEH— PHBI D. sinensis, 这 种 花粉 为 3 沟 具 刺 , 刺 比 
较 小 ,高 1 一 2p, 基部 宽 1 一 1.5po 与 D. grayi 和 D. cymosa 两 种 相 比 不 仅 萌发 孔 有 别 ， 
而 且 刺 的 大 小 和 形状 也 不 一 样 。 根 据 形态 特征 本 属 与 足 叶 草 属相 近 , 许 多 分 类 学 家 (Hut- 
chinson, 1959; Taxramxsm 1966, 1970) 分 出 这 两 个 属 成 为 单独 的 一 科 ， 称 足 叶 草 科 
Podophyllaceae。 大 部 分 作者 指出 足 叶 草 属 花粉 具 网 状 纹 饰 ,然而 Arabaóm (1973) 研究 
P. peltatum, P. emodi 和 P. hexandrum 之 后 指出 种 间 纹 饰 不 同 ,前 一 种 为 拟 网 状 , 后 两 种 
为 瘤 状 。Koceago (1980) 借助 扫描 电镜 的 研究 结果 ,认为 足 叶 草 属 和 山 荷 叶 属 尽管 花粉 
萌发 孔 类 型 不 同 ( 足 叶 草 属 具 沟 , 山 荷 叶 属 不 具 萌 发 孔 ) ,但 其 纹饰 在 扫描 电镜 下 乃 是 相近 
的 。 根 据 我 们 所 观察 到 的 这 两 属 花 粉 形态 很 不 相同 。 山 荷 叶 属 花粉 在 扫描 电镜 下 表面 具 
刺 ,而 足 叶 草 属 花粉 在 扫描 电镜 下 表面 为 穴 状 〈Podopjpylium peltatum 采 自 美国 伊利 诺 斯 
州 的 植物 标本 )( 见 图 版 5:4 一 5)。 此 外 ,这 两 属 花粉 昌都 具 3 沟 ,但 足 叶 草 属 花粉 的 沟 很 
长 且 深 ;而 山 苟 叶 属 花粉 的 沟 较 短 而 浅 , 沟 界 极 区 面积 较 大 。 因 此 ,我 们 认为 山 荷 叶 属 和 足 
叶 草 属 在 花粉 形态 上 存在 着 明显 的 差异 。 我 们 同意 Aracaóma (1973) 的 意见 , 认为 足 叶 
草 属 花 粉 种 间 纹 饰 不 同 ,不 同意 Koceuxo (1980) 的 意见 , 认为 足 叶 草 属 和 山 荷 叶 属 花 粉 
纹饰 在 扫描 电镜 下 乃 是 相近 的 。 l 

6. 淫 羊 蓝 属 , 鲜 黄 莲 属 花粉 也 具有 共同 的 特点 : 3 沟 , 具 沟 膜 , 膜 上 均 具 颗粒 ; 外 壁 层 
次 明显 ;分 为 两 层 ,内 、 外 层 厚度 几乎 相等 ， 约 为 2 (LE 1.2, 图 版 2, 图 版 4)。 只 纹饰 
有 差异 ， 淫 羊 蓝 属 为 颗粒 - 细 网 状 纹饰 ; 鲜 黄 莲 属 为 条 -网 状 或 条 状 纹饰 。 从 扫描 电镜 的 
观察 和 有 照片 中 我 们 发 现 淫 羊 理 属 中 E. wushanense 可 见 较 模糊 的 条 -网 状 纹饰 《图 版 
4:17)， 这 与 Jeffersonia dubia 的 朝鲜 种 在 光学 显微镜 下 观察 的 条 -网 状 有 些 类 似 ，Jeffe- 
zsonia dubia 的 苏联 种 则 在 光学 显微镜 下 和 扫描 电镜 下 均 为 条 状 纹饰 。 ULTRI 
某 些 种 类 是 否 与 鲜 黄 莲 属 关系 密切 值得 考虑 ( 详 见 表 1, 图 版 2, 图 版 4)。 

:7. 对 性 丹 草 属 和 红 毛 七 属 , 过 去 有 的 把 C. robustum. WE Leontice E RRRA A 
属 ) 里 ,有 时 放 到 Caulophyllum 属 里 ， 可 能 它们 植物 形态 有 不 少 相 似 的 地 方 ， 据 报 道 它们 
的 染色 体 基数 也 有 些 种 类 相同 (2n = 16 BY 2a = 32)， 从 花粉 观察 结果 看 它们 都 为 3 
沟 , 沟 长 ,外 壁 两 层 , 几 乎 相等 ,厚度 2.5 一 34, 具 明 显 的 基 柱 , 网 状 纹饰 都 很 接近 【《 详 见 表 
1), . 故 可 能 它们 的 亲缘 关系 较 近 。 然 而 Leonice 赤道 轴 较 短 〈25 一 32.5)w， 沟 间 区 较 小 
(8 一 9)p， 而 Caulophyllum 赤道 轴 较 长 (32.5 一 40)w， 沟 间 区 较 大 ( 约 134)，、 因 此 也 容易 
区 别 。 
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Abstract 


The pollen grains of 33 species representing 11 genera of the family Berberidaceae, 
mostly from China, were examined with the light microscope and scanning electron 
microscope. Their characteritic details can be used for generic diagnosis. A pollen 
key to the genera based on these observations is presented. 

Based on the morphology, the pollen grains can be grouped into the following three 
types: 

1. The tetrad pollen type found only in the genus Sinopodophyllum. 

2. The spiraperturate pollen type found in the genera Berberis and Mahonia. 

3. The tricolpate pollen type found in the genera Diphylleia, Jeffersonia, Nan- 
dina, Dysosma, Caulophyllum, Leontice and Epimedium. 

A diagnostic key to the pollen grains of genera in the Berberidaceae. 

l. Pollen grains single 


2. Pollen grains spiraperturate .................... Berberis L., Mahonia L. 
2. Pollen grains tricolpate 
3. Exine with spinose sculpture `... . .Diphylleia Michx. 
3. Exine with non-spinose seulpture 
4. Exine with striate or striate-retieulate seulpture ...... Jeffersonia Barton 
4, Exine with reticulate sculpture 
5. Exine around colpus with distinct thickening ........ Nandina Thunb. 


5. Exine around eolpus without thickening 
6. Pollen grains larger (45—50) x (32.5—37.5) u 


7. Colpus with membrane ..............-- Dysosma R. E. Woodson 

7. Colpus without membrane ................ Caulophyllum Michx. 
6. Pollen grains smaller (25—50) x (20—27.5)y 

7. Pollen grains prolate-perprolate ......... eee Leontice L. 


7. Pollen grains spheroidal-prolate---Epimedium L., Podophyllum L. 
1. Pollen grains tetrad ............................ Sinopodophyllum Ying 


